
在有目标的森林管理措施下， 
森林土壤有助于减缓气候变化

在2050年之前，欧盟计划实现巴黎气候协定中的气候中和目标。 相比于森林的地上部分，森林土壤储藏着更多
的碳。不同的森林管理措施可以增加或者减少土壤的碳储量, 二氧化碳（CO2）排放以及其他温室气体例如甲烷

（CH4）和氧化亚氮（N2O）的净排放。为实现气候中和这一目标, 增加森林土壤碳固定并且减少温室气体的排放
非常关键。

在温带及北方寒带森林，不同的森林土壤管理措施影响土壤碳储存,  二氧化碳（CO2）, 甲烷（CH4）和氧化亚氮
（N2O） 的释放（绿色箭头代表管理对缓和气候变化所带来的正效应而橘色箭头代表负效应）
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我们知道什么？
不同森林管理方式通过影响土壤碳储量及温室气体通量来帮助减缓气候变化：
1.	 施用氮肥和木灰可以增加北方寒带森林及泥炭地土壤中的碳储存： 施肥所带来的效应受土壤营养状态的

影响，施肥可以通过增加森林生产力（树木，林下灌丛及真菌）和进入土壤的枯落物从而增加土壤的碳储
存。

2.	 树种的选择可以增加土壤碳积累：选择适合当地环境状况的树种可以增加森林生产力及进入土壤的枯落
物。  
树木间伐和收获会影响土壤碳储存: 高强度间伐和皆伐会导致土壤碳丢失和较高的CO2及其他温室气体
的排放。

3.	 移除砍伐后的树木残留物及树桩会减少土壤碳储存，但整地对土壤碳存储量的影响既有正面效应也有负
面效应。

4.	 泥炭地的水文管理可以减少排水后的有机森林土壤的温室气体排放。以持续森林覆盖的管理方式替代皆
伐，避免后续开沟，提高土壤地下水位（最高达地下30cm处根系层深度），这些措施皆可以减少土壤总温室
气体的排放。

5.	 生物多样性的管理，例如那些拥有较高生物多样性的保护区有着较高的碳储量，并且对土壤碳固定有着积
极的效应。

目前地中海地区的一个关键问题：尽管森林大火对土壤造成破坏，但利用焚烧作为一种森林管理手段，其对土
壤性质造成的负面影响减少，甚至无影响或产生正面影响。

有哪些政策启示呢？
•	 在评价和制定通过森林来减缓气候变化的相关措施时，森林土壤对不同管理方式的响应应该被更好地考虑

到。提高土壤在减缓气候变化潜能方面的认识将有利于加强气候变化的减缓。 

•	 在理解森林管理方式，气候，生物多样性减少和其他环境变化以及它们之间的权衡取舍如何影响土壤碳平
衡和温室气体排放方面还存在着重要的知识漏洞。 

•	 气候智能型森林管理实践取决于森林所处的特定地理条件：管理对土壤的影响取决于管理强度，土壤类型（
有机/矿质土壤）和土壤条件（养分，水分，pH 值），地形，地表植被组成， 气候条件以及管理后的恢复时间。 

•	 森林管理方式对土壤的影响尚未被广泛整合到现有的决策模型工具中，因此在制定实现气候中和目标的政
策时可能没有适当考虑到这些影响。 

•	 进行长期土壤监测是很有必要的，此举可以验证土壤固碳和温室气体排放量减少方面的变化，从而确认哪
些管理措施在减缓气候变化方面是有效的。
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