
Com pot la gestió forestal reduir el risc d’incendis i el seu impacte 
sobre els sòls a la conca mediterrània?

Per què és important?
Els incendis forestals, quan es produeixen de manera natural, han existit sempre a la Terra i tenen un paper 
especialment important en els ecosistemes mediterranis. Tanmateix, la política dominant de tolerància zero 
al foc i els efectes del canvi climàtic han provocat una acumulació significativa de combustible, amb la qual 
cosa augmenten el risc i la intensitat dels incendis. L’impacte creixent dels incendis forestals amenaça no 
sols la població i les infraestructures, sinó també els ecosistemes, i posa en perill els serveis que aquests 
ofereixen: la producció de fusta, la captació de carboni, la biodiversitat, la regulació de l’aigua, entre d’altres.

Cada any, els incendis forestals cremen prop de 0,5 milions d’hectàrees als països mediterranis de la UE 
(Portugal, Espanya, França, Itàlia i Grècia) i tenen un impacte ecològic, social i econòmic considerable. 
Amb el canvi climàtic, les onades de calor i les sequeres esdevindran més freqüents, i per tant és previsible 
que hi hagi més incendis i de més intensitat, sobretot a les zones mediterrànies ja vulnerables. Per això, 
cal adoptar pràctiques de gestió adaptades que ajudin els boscos a afrontar aquestes noves condicions 
climàtiques. El risc creixent d’incendi i de sequera podria, a més, estendre’s més enllà de les àrees 
actualment de risc, i haurà de ser previst i gestionat en conseqüència.

Pràctiques actuals
Actualment, es tendeix a suprimir completament els incendis forestals, però això provoca, paradoxalment, 
una acumulació de combustible. Els futurs incendis podrien ser més destructius, tant per als ecosistemes 
com per a les infraestructures humanes, i amenacen el potencial d’absorció de carboni dels boscos. A 
mesura que les condicions favorables a la propagació del foc —com la baixa humitat i les temperatures 
elevades— esdevenen més freqüents, una gestió basada únicament en la supressió dels incendis és cada 
vegada menys sostenible i comporta un cost econòmic elevat. Tot i que les aclarides intenses redueixen de 
manera eficaç l’estrès hídric dels arbres i la intensitat dels focs de capçada, la durada d’aquests beneficis 
pot ser limitada a causa del creixement ràpid del sotabosc (vegetació sota la capçada).

L’alternativa de la silvicultura climàticament intel·ligent (Climate-Smart Forestry, en 
anglès) consisteix a practicar cremes controlades o desbrossaments mecànics per 
reduir el risc d’incendi i protegir el carboni emmagatzemat als sòls.

Les cremes controlades o el desbrossament 
mecànic poden reduir el risc d’incendi i augmentar 
la resistència a la sequera. Permetre la crema 
d’incendis de baixa intensitat també pot servir com 
a eina de gestió, sempre que les condicions ho 
permetin, és a dir, quan no hi hagi perill per a les 
persones ni per a les infraestructures. Tanmateix, 
l’ús del foc pot afectar els sòls, ja que una part 
important del carboni acumulat a la manta forestal 
pot ser consumida per les flames.
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Repte 
Els incendis destrueixen prop de 0,5 milions d’hectàrees de bosc cada any al sud 
d’Europa. A més d’afectar els ecosistemes forestals, els incendis també redueixen el 
potencial de captació de carboni dels sòls.

La silvicultura climàticament intel·ligent permet 
restaurar els règims naturals d’incendi tot reduint 
la quantitat de combustible i la seva continuïtat 
horitzontal i vertical. Això disminueix la intensitat 
dels futurs incendis i la seva propagació, i augmenta 
la resistència dels boscos al foc i a la sequera, 
reduint-ne l’impacte sobre la vegetació i els sòls, i 
fent possible una recuperació més ràpida després 
d’un incendi.
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1 https://www.eea.europa.eu/en/analysis/indicators/forest-fires-in-europe, Mäkipää et al. 2023



Per què els gestors forestals se n’haurien de preocupar?

L’estructura de la vegetació influeix directament en la vulnerabilitat d’un bosc davant dels episodis de sequera 
i d’incendi. Les decisions de gestió, com ara la intensitat d’una aclarida o el tipus de tractament del sotabosc, 
determinen la competència pels recursos hídrics i la quantitat de combustible disponible (Vilà-Vilardell et 
al., 2023). Les pràctiques pròpies de la silvicultura climàticament intel·ligent poden contribuir a reduir les 
emissions de gasos amb efecte d’hivernacle, però sobretot a augmentar la resistència dels boscos als incendis 
i a afavorir-ne l’adaptació a les condicions climàtiques canviants.

	• Una gestió forestal eficaç a la regió mediterrània 
requereix una gestió del sotabosc per augmentar 
la resistència a curt termini i la resiliència a 
mitjà termini dels boscos davant la sequera, així 
com per reduir la intensitat i la propagació dels 
possibles incendis.

	• La gestió forestal adaptativa pot augmentar 
la resistència dels arbres a la sequera reduint 
la competència per l’aigua, fet que permet una 
productivitat arbori més alta a les parcel·les 
tractades i disminueix la probabilitat de decaïment 
dels arbres relacionat amb la sequera.

	• Cal fomentar una gestió forestal orientada a reduir 
la continuïtat horitzontal i vertical del combustible, 
la qual cosa es pot assolir mitjançant aclarides 
mecàniques o cremes controlades.

	• L’aclarida no ha comportat cap pèrdua significativa 
de carboni: cinc anys després de l’aclarida, els 
dipòsits de carboni als horitzons orgànics de les 
parcel·les aclarides eren similars als dels rodals 
no aclarits. La reducció de la competència pels 
recursos ha afavorit la productivitat dels arbres.

	• La crema controlada és més eficaç que el 
desbrossament mecànic per augmentar la 
resiliència dels arbres a la sequera, però pot tenir 
un impacte més gran sobre el carboni acumulat 
a la manta forestal. Per tant, aquest tipus 
d’intervenció s’hauria d’evitar en boscos amb una 
forta acumulació de matèria orgànica al sòl.

	• Les cremes controlades han consumit parcialment 
la matèria orgànica de la manta forestal, un 
impacte encara observable cinc anys després del 
tractament. La reducció dels residus provocada 
per aquestes cremes millora la resistència dels 
boscos als incendis i a les sequeres severes, 
gràcies a una disminució de la càrrega de 
combustible i a una menor competència per 
l’aigua.

	• Els efectes del foc sobre els sòls depenen 
principalment de la seva intensitat: les cremes 
controlades són, en general, focs de baixa 
intensitat, amb pocs efectes sobre les propietats 
del sòl i que permeten una recuperació més 
ràpida.

	• La matèria orgànica del sòl dels rodals cremats 
presentava una major estabilitat —és a dir, una 
respiració basal més baixa— que la dels rodals no 
cremats.

	• Les cremes controlades s’haurien de dur a terme 
en zones estratègiques ben definides, per protegir 
àrees més extenses davant de futurs incendis.

	• Aquest tipus de tractaments pot augmentar la 
productivitat dels arbres i millorar la resistència 
i la resiliència dels boscos davant dels incendis 
i les sequeres, ja que redueix la propagació i la 
intensitat dels possibles incendis i disminueix la 
competència pels recursos.

Resum dels resultats obtinguts als llocs d’estudi

Els resultats dels experiments HoliSoils realitzats en tres llocs de boscos de pi negre submediterranis 
(Pinus nigra subsp. salzmannii) a Catalunya han mostrat que la creixença dels arbres i la seva resistència 
a la sequera augmenten en els rodals aclarits, especialment quan també s’hi aplica la crema dels residus 
forestals (slash burning).
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Llocs d’estudi: Llobera, Secanella i Madrona, Catalunya
Els impactes de diferents estratègies de gestió per augmentar la resistència al foc i millorar la dinàmica del 
carboni del sòl s’han avaluat en tres boscos de pi negre submediterrani (Pinus nigra subsp. salzmannii) al 
vessant sud-oriental del Prepirineu català: Llobera, Secanella i Madrona.  
 
Les experimentacions en aquests llocs d’estudi van aplicar dues intensitats d’aclarida —lleugera, amb una 
cobertura del 70-75 %, i intensa, del 50-60 %— i dos tractaments del sotabosc (mecànic i mecànic amb crema 
controlada), a més d’un testimoni sense tractament. Les pràctiques de gestió, implementades entre 2015 i 
2017, es van avaluar cinc anys després per estimar els dipòsits i l’estabilitat del carboni orgànic del sòl. 
 

 HoliSoils experimenta amb pràctiques alternatives de silvicultura climàticament intel·ligent per reduir el 
risc d’incendis forestals i els seus impactes sobre els sòls a la conca mediterrània:

Aclarida
Els resultats dels llocs experimentals mostren que les aclarides eliminen una part de la biomassa aèria i, 
en conseqüència, redueixen els aportaments de matèria orgànica a la superfície del sòl, almenys durant 
els primers anys després de la intervenció. Per aquest motiu, els horitzons orgànics constitueixen el 
reservori de carboni més sensible a la gestió forestal. Tanmateix, com que la reducció de la competència 
pels recursos afavoreix la productivitat dels arbres, la disminució dels aportaments de carboni 
superficials probablement s’ha compensat parcialment a mitjà termini. 
 
Cinc anys després de les aclarides, els dipòsits de carboni en els horitzons orgànics eren similars als 
dels rodals no aclarits, fet que indica que l’aclarida mecànica no ha provocat pèrdues significatives de 
carboni. L’escampament dels residus de l’aclarida sobre el sòl pot ajudar, a curt termini, a compensar la 
reducció dels aportaments de matèria orgànica a la superfície.

 
Foc

El foc influeix en l’activitat microbiana i en les funcions biològiques dels sòls forestals (García-Pausas 
et al., 2022), però els seus efectes depenen principalment de la intensitat. Les cremes controlades, 
generalment de baixa intensitat, tenen un efecte limitat sobre les propietats del sòl i permeten una 
recuperació més ràpida que els incendis d’alta intensitat. Aquestes cremes poden també consumir 
parcialment la matèria orgànica de la manta forestal. Tanmateix, els dipòsits de carboni del sòl mineral 
de les parcel·les cremades eren equivalents als de les parcel·les no cremades i presentaven una major 
estabilitat (amb una respiració basal més baixa). Malgrat aquests canvis induïts pel foc, no s’ha 
observat cap efecte significatiu sobre la diversitat funcional de les comunitats microbianes del sòl.

Matèria orgànica del sòl
L’estabilització a llarg termini de la matèria orgànica del sòl depèn principalment de la seva interacció 
amb la matriu mineral. S’ha dut a terme un fraccionament físic del sòl segons la mida de les partícules 
per avaluar els mecanismes d’estabilització del carboni orgànic. Els resultats preliminars mostren un 
comportament diferent entre els tres llocs, ja que l’impacte sobre la distribució del carboni entre les 
fraccions físiques del sòl depèn del lloc i de la profunditat. Actualment s’estan analitzant la distribució del 
nitrogen entre les fraccions i la seva estabilitat tèrmica, mitjançant calorimetria diferencial d’escombratge.

Crema dels residus forestals (Slash burning)

La crema dels residus forestals (slash burning) es recomana en zones estratègiques per reduir el 
risc d’incendi després de les operacions d’aclarida i desbrossament. Aquesta pràctica implica certs 
equilibris: la crema redueix la quantitat de restes vegetals, fet que augmenta la resistència davant futurs 
incendis i sequeres severes —gràcies a la disminució de la càrrega de combustible i de la competència 
per l’aigua—, però l’impacte de la combustió sobre els horitzons orgànics superficials encara és visible 
cinc anys després del tractament.

2 Vilà-Vilardell et al., 2024
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Referències i recursos addicionals

	• https://holisoils.eu/test-sites/ 

	• Cas de Solsona a l’informe D4.4 Empirical 
analysis on CSF impacts on soils. https://
holisoils.eu/wp-content/uploads/2025/03/
Deliverable-4.4-Empirical-analysis-on-CSF-
impacts-on-soils.pdf  

	• Mäkipää et al. 2023 How does management 
affect soil C sequestration and greenhouse 
gas fluxes in boreal and temperate forests? 
– A review. https://doi.org/10.1016/j.
foreco.2022.120637  

	• Vilà-Vilardell, L., De Cáceres, M., Piqué, M., 
Casals, P. 2023. Prescribed fire after thinning 
increased resistance of sub-Mediterranean pine 
forests to drought events and wildfires. Forest 
Ecology and Management 527, 120602. https://
doi.org/10.1016/j.foreco.2022.120602 

La crema dels residus forestals produeix carbó vegetal o materials parcialment carbonitzats, que poden 
ser més resistents a la descomposició que la matèria orgànica no carbonitzada. Les mesures de respiració 
basal indiquen que la matèria orgànica de les capes minerals superficials de les parcel·les cremades és més 
estable, tot i que sense efectes apreciables sobre els perfils fisiològics de les comunitats microbianes. Això 
suggereix la presència de compostos recalcitrants, probablement derivats del material carbonitzat produït 
pel foc. D’altra banda, sembla que les parcel·les cremades contenen una proporció menor de fraccions 
gruixudes de matèria orgànica, cosa que contribueix a una estabilitat més gran. L’anàlisi en curs de les 
mesures de respiració del sòl al camp hauria de proporcionar més informació sobre la rellevància d’aquest 
fenomen en relació amb el flux de CO2 del sòl.

 Conclusions preliminars
En conjunt, el manteniment dels residus de tala sobre el sòl forestal ha permès preservar els dipòsits de 
carboni del sòl durant cinc anys després de l’aclarida, mentre que s’ha observat una pèrdua de carboni en 
les capes orgàniques quan aquests residus s’han cremat. L’augment de l’estabilitat de la matèria orgànica 
en els sòls minerals pot compensar parcialment aquesta pèrdua de carboni a llarg termini. 
 
Un seguiment a llarg termini dels rodals gestionats podria indicar si l’increment de la productivitat dels 
arbres i l’estabilitat de la matèria orgànica del sòl compensen la pèrdua inicial de carboni de les parcel·les 
cremades. La gestió forestal orientada a reduir la càrrega de combustible contribueix a mantenir la 
productivitat forestal en noves condicions climàtiques, alhora que redueix el risc d’incendis de capçada. 
La seva aplicació en zones estratègiques pot protegir grans extensions forestals davant dels incendis. 
La crema controlada és més eficaç per afavorir la resiliència a la sequera, però s’ha d’evitar quan el sòl 
forestal conté una quantitat elevada de matèria orgànica que pugui ser consumida pel foc.

	• Vilà-Vilardell, L., Valor, T., Hood-Nowotny, R., 
Schott, K., Piqué, M., Casals, P., 2024. Thinning 
followed by slash burning enhances growth 
and reduces vulnerability to drought for Pinus 
nigra. Ecological Applications e3030. https://doi.
org/10.1002/eap.3030 

	• HoliSoils Policy Brief núm.1 (2023) https://efi.int/
sites/default/files/files/publication-bank/2023/
EFI_PB7_2023.pdf i les seves traduccions a 13 
idiomes disponibles a: Policy Briefs - HoliSoils

	• HoliSoils Policy Brief núm.2 (2025) https://jukuri.
luke.fi/bitstream/handle/10024/556172/Policy_
Brief_1_2025.pdf  

	• Presentació (març 2025) https://holisoils.eu/
wp-content/uploads/2025/03/HoliSoils_Fire-
Management-challenges-for-soil-health_CTFC.pdf  

Holistic management practices, modelling and monitoring 
for European forest soils – HoliSoils – és un projecte 
finançat pel programa de recerca i innovació Horitzó 2020 
de la Comissió Europea, amb l’acord de subvenció núm. 
101000289.
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